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RESUMO

Como exposto por SANTOS (2009) a politica da agua no Nordeste semi-arido tem
sido historicamente fundamentada na ocorréncia das secas.

Sendo este um evento climatico recorrente e, por inadequacdo e ineficiéncia das
politicas publicas, este fator se torna uma ameaca ao desenvolvimento do Semi-arido,
provocando diversos impactos as atividades econdmicas, principalmente quanto ao
abastecimento de &gua, na agricultura e, desta forma, a qualidade de vida das populagdes da
area.

Sera enfatizado o uso de cisternas, que captam a dgua da chuva, esta dgua € levada
pelas calhas a um filtro, que eliminard mecanicamente impurezas, como folhas ou pedacos de
galhos. Um freio d'agua impede que a entrada de agua na cisterna agite seu conteido e
suspenda particulas solidas depositadas no fundo.

O presente trabalho tem o objetivo de apresentar técnicas para captacdo de agua de
chuva em regides semiaridas do Nordeste, no periodo chuvoso, para que a mesma seja

utilizada durante o periodo de estiagem.

Palavras-chave: Captacdo de 4gua; Regides semiaridas; Técnicas de captacdo


http://www.agua-de-chuva.com/80-2-Freio-dgua-3P-DN100-DN125.html

ABSTRACT

As discussed by SANTOS (2009) water policy in the semi-arid Northeast has been
historically based on the occurrence of droughts.

This is a recurrent climatic event, and due to inadequacy and inefficiency of public
policies, this factor becomes a threat to the development of the Semi-arid, causing several
impacts to the economic activities, mainly in relation to water supply in agriculture and, in
this way, to the quality of life of the populations of the area.

It will be emphasized the use of cisterns, which capture rainwater, this water is taken
through the gutters to a filter, which will mechanically eliminate impurities such as leaves or
pieces of branches. A water brake prevents the water from entering the cistern to agitate its
contents and suspend solid particles deposited in the bottom.

The present work has the objective of presenting techniques for rainwater harvesting
in semi - arid regions of the Northeast during the rainy season, so that it can be used during

the dry season.

Keywords: Water abstraction; Semi-arid regions; Capture techniques.
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1. INTRODUCAO

Atualmente podemos contar com 0s mais diversos métodos para captacdo da agua de
chuva, contudo algumas regides exigem técnicas especiais.

Em regibes semiaridas, por exemplo, além da necessidade de captar &gua, ainda é
necessario maior atencdo ao método que serd usado para armazenar e conservar visto que as
chuvas sdo irregulares, e por esta razdo um longo periodo do ano sofre com uma grande
escassez hidrica.

Este estudo tem o objetivo de apresentar as formas eficazes para captacdo de agua, em
especial para as regibes semidridas, objetivando gerar uma quantidade consideravel de
armazenamento e menor taxa de perdas.

Sustentavelmente falando, existem inumeras técnicas para a captagdo da agua de
chuva nas regides semiéridas, ja que podem ser utilizados tais métodos a fim de diminuir
eventuais impactos ambientais.

De acordo com SILVA (et. al. 2015) um sistema de caixas de retencdo de agua, nas
areas mais baixas de um terreno para fazer a coleta de agua, para posteriormente ser utilizada
com outras finalidades, seria extremamente importante para pequenos e grandes fazendeiros.
Ou ainda uma cisterna forrada e coberta por lona, desta forma, diminuiria as perdas por
evaporacdo e por infiltracdo. Entretanto este método requer um custo financeiro alto
inicialmente com a preparacao e sistematizacdo do terreno a ser implantado o método.

E h& ainda a alternativa da construcéo de barreiros para reter agua préximo ao local
onde estiver implantada alguma cultura, para aproveitar essa agua na irrigacao (agricultura),
ou para o consumo animal, na criacdo de gado (pecuéria).

Podemos considerar que existem métodos que atendem as peculiaridades de cada

situacdo, seja na sistematizacdo do terreno ou nos recursos financeiros.

1.1.0Objetivo geral

O objetivo geral deste trabalho consiste em evidenciar a viabilidade dos métodos de

captacdo de 4gua no Nordeste Brasileiro.

12



1.1.1. Objetivos especificos

a) Efetuar levantamento dos métodos existentes que atendam as condi¢des da

b) Analisar a perspectiva de outros autores sobre a captacédo de agua.

C) Aplicar em um estudo de caso (Garanhuns).

1.2 Justificativa

A relevancia desse estudo consiste apresentar as formas eficazes para captacdo de

agua, em especial para as regides semiaridas.
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2. Métodos de Captacdo de 4gua da chuva

Considerando o avango tecnolégico em ascensdo na atualidade os métodos para
captacdo de &gua da chuva também sofreram mudancas, e podem ser implantados por
diferentes razes, tais como a instalacdo de sistemas para controle de enchentes, que segundo
Cohin (et. al. 2007) ocorrem ap6s as chuvas em decorréncia da impermeabilizacdo do solo
asfaltado e pelo aumento progressivo das areas construidas; a utilizacdo da 4gua da chuva na
indUstria em torres de resfriamento e nos processos de producgdo, para reduzir 0 uso da agua
encanada; em condominios e rede de hotéis; na irrigagdo de jardins entre diversas outras

finalidades.

2.1.Breve historico da captacdo de agua da chuva

Os sistemas de captacdo de agua se originaram em diferentes regiGes do mundo, e
estes sistemas sdo utilizados até hoje, em especial nas regides aridas e semi-aridas, uma vez
que as chuvas sdo irregulares e ocorrem por um periodo curto.

Conforme Gnadlinger (2001) no deserto de Negev, onde hoje esta situado o territorio
de Israel e Jordania, nesta regido ja havia sido construido um sistema integrado de manejo de
agua de chuva e agricultura de escoamento ha aproximadamente dois mil anos.

Ainda para Gnadlinger (2001) houve destaca na producdo de grandes barragens, bem
como no desenvolvimento do aproveitamento de aguas subterraneas.

J& para Ruskin (2001 apud Cohin et. al. 2007), as utilizacdo de cisternas em escolas,
hotéis e em projetos publicos vem sendo amplamente utilizadas em regibes como llhas
Virgens dos Estados Unidos, as ilhas do Pacifico e Caribe, no México e em paises da América
Latina.

Cohin (et. al. 2007) relata que ha dois mil anos no Planalto de Loess, na China, ja
eram utilizadas cacimbas e tanques a fim de captar agua. Ainda hoje, mas com métodos
otimizados, a captacdo da &4gua de chuva é utilizada promovendo resultados socioeconémicos
positivos fundamentais ao desenvolvimento da sua regido Semidarida do pais.

Gnadlinger, (2001) conta que no Ira s sistemas de captacdo de agua eram chamados de
Abanbars (figura 1), que ja utilizavam a concepcao de sistema integrado e de uso comunitario

e manejo para a agricultura.
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Figura 1-Abanbar- cisterna comunitaria utilizada no Ira.
Fonte: adaptado de Google

O autor ainda relata que os povos Astecas e Mayas, da Peninsula de Yucatéan, atual
regido do México, utilizavam chamavam seu sistema de captacdo de Chultuns (figura 2),
cisternas escavadas na rocha préximo das montanhas Possuiam capacidade de armazenar

aproximadamente 20.000 a 45.000 litros de agua.

Figura 2- Chultuns (escopo).
Fonte: Adaptado de Google

2.2. As secas em regides Semiaridas

A escassez hidrica recorrente no nordeste soma-se as demais peculiaridades
geoambientais do quadro natural da regido semi-arida, tais como a semi-aridez de carater
sazonal que atinge grande parte do seu territorio e a alta variabilidade pluviométrica espacial e
temporal inerente a esse tipo climatico.

A maior parte da regido semidrida situa-sendo Nordeste, estendendo-se até o norte de
Minas Gerais e oeste do Espirito Santo. Segundo Cohin (et. al. 2007) caracteriza-se pelo
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regime de chuvas, definido pela escassez, irregularidade e concentracdo das precipitacdes
pluviométricas num curto periodo de cerca de trés meses, neste periodo ocorrem chuvas
repentinas, que nao duram muito. Sua principal vegetacdo é a caatinga e seu clima se
caracteriza por temperaturas elevadas.

Contudo os periodos de estiagem ocorrem em diferentes periodos para cada regido.

De acordo Ab Saber (2005apud Santos 2009), o Nordeste brasileiro é uma regido que
possui caracteristicas morfoclimaticas e fitogeograficas bastante peculiares devido a fraca
decomposicéo de rochas.

Ainda para Santos (2009) a seca meteoroldgica € a medida do desvio da precipitacdo
em relagdo ao valor normal; as caracteristicas deste fendbmeno € a falta de 4gua oriunda da
irregularidade entre a precipitacdo e a evaporacao.

De acordo com o Ministério do Ambiente e do Ordenamento do Territorio (2005) a
seca meteoroldgica deve ser considerada em funcdo da regido, visto que as condicBes
atmosféricas promovem deficiéncias de precipitacdo e podem ser muito diferentes de regido
para regido.

Por outro lado a seca hidrologica tem relacdo com a reducdo dos niveis médios de
agua nos reservatorios de superficie e subterraneos e também com a reducéo de agua no solo.

J& o0 meio fisico no qual este concentrado o potencial hidraulico fixo é composto pelo
sistema solo x planta que em condi¢fes normais, sofre o seguinte processo: a chuva transfere
umidade ao solo em quantidade e tempo suficiente para permitir a producdo agricola. Por sua
vez a condicdo de seca ocorre quando a permanéncia de umidade no solo é insuficiente para
que os ciclos vegetativos sejam concluidos.

J& é antiga a luta da populacéo das regides que sofrem com a seca, de encontrar meios
para armazenar dgua para 0s mais variados tipos de consumo.

De acordo com Santos (2009) construiram-se sistemas superficiais e subterraneos, a
exemplo de cacimbas, pogos, barragens, agudes e cisternas.

Esses métodos e tecnologias sdo fundamentais para regides em que 0 acesso a agua é
dificil e que as alternativas de abastecimento de milhares de pessoas s&o pocos descobertos,
valas ou pequenos agudes.

A &gua vinda destes pode ser impropria para consumo e ate mesmo para fins de
higiene, e ainda assim sdo comumente localizados em baixios para onde correm fluxos de
agua e dejetos, inclusive humanos, durante o periodo de chuvas constituindo-se, assim, em

foco de contaminacgéo e veiculagdo de doencas.
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2.3. Aproveitamento da &gua de chuva no Nordeste Brasileiro

De acordo com Cohin (et. al. 2007) areas urbanas e &reas rurais devem ter diferentes
abordagens para captacdo de agua. Visto que em areas rurais a dgua pluvial pode ser a Unica
fonte acessivel e o dimensionamento do sistema de captacdo utiliza o principio de coletar e
armazenar a maior quantidade de agua durante o periodo de chuva para uso nos periodos de
estiagem. No semi-arido brasileiro os sistemas de captacdo sdo empregados, inclusive, para
usos domeésticos: cozinhar e beber, muitas vezes sem qualquer.

Segundo Jalfim (2001) nos ultimos 20 anos, varias de familias de agricultores,
apoiadas por organizacOes da sociedade civil e setores governamentais, tém adotado sistemas
de captacdo de agua de chuva, de forma que, tal alternativa tem se apresentado como uma
solucdo de baixo custo e grande eficacia no semiarido brasileiro. O autor ainda ressalta que o
problema € que muitos técnicos, governantes e parte da populacdo ainda nao aceitam tal
tecnologia, apesar de amplamente utilizadas e consideram as solugdes locais como medidas
paliativas e obsoletas, sendo tratadas de forma marginalizada. Essa perspectiva € oriunda da
prépria formacdo dos técnicos e das acbes historicamente adotadas para o denominado
“combate a seca” baseado em grandes obras hidricas, centralizacdo dos recursos hidricos e
alternativas classicas de obras de médio porte disseminadas como as Unicas formas viaveis

para 0 abastecimento de agua.

2.4.Tipos de cisternas

Cohin (et. al. 2007) cita os materiais que podem ser utilizados para constru¢do ou
fabricagdo de tanques de armazenamento, séo eles:

a. Plastico: muito utilizado nos paises desenvolvidos como os Estados Unidos, na
provincia de Oregon e na Alemanha. Ja nos paises em desenvolvimento seu uso € mais

restrito devido ao alto custo;
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Figura 3- Cisterna de Plastico.
Fonte: Adaptado de Google

b. Tanques metalicos: bastante utilizados, nas mais diversas regides, esse modelo
apresenta as facilidades de transporte e permiti montagem no local em pouco espaco de tempo
por técnico especializado;

Figura 4-Tanque metélico (cisterna).
Fonte: Adaptado de Google

C. Barris de metal ou de pléastico: sdo recipientes de 6leo ou de transporte de
produtos quimicos reutilizados, esta é uma alternativa de baixo custo, porém, este método
requer maior atencdo cuidado,visto que pode apresentar risco a saude dos usuarios da adgua
armazenada;

d. Placas de concreto com tela de arame: trivial no Brasil, em especial na regido
Nordeste;

18



Figura 5- Cisterna de Concreto e arame.
Fonte: GNADLINGER (2001)

e.

Figura 6- Cisterna de tijolos.
Fonte: GNADLINGER (2001)

2.5.A Tecnologia de captagdo de 4gua da chuva

A técnica de captacdo e armazenamento de &gua de chuva utilizada para o
aproveitamento das aguas pluviais consiste em utilizar os telhados das casas como zona de
captacdo de a4gua e armazena-la em reservatorios, as cisternas.

Ha inclusive um programa no Semiarido brasileiro que implanta esta técnica na regiao,
0 Programa de Formacdo e Mobilizacdo Social para a Convivéncia com o Semi-arido, 0
P1IMC.
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Os  telhados  dos
domicilios funcionam
como  superficie de
captagdo.

Um sistema de
calhas ¢ acoplado
para conduzir a
dgua até a cisterna,

A cstema de placa
tem capacidade para
armazenar 16.000L de
dgua,

0 sistema ainda conta
com uma bomba
manual, uma tampa de
aluminio, uma placa
de identificagdo ¢ um
tubo extravasor.

Figura 7- Componentes do sistema de captacdo de agua da chuva construido pelo PIMC.
Fonte: Adaptado de GNADLINGER (2001)

O sistema de captacdo, segundo EcoSistema (2007); Brito & Porto (1997) apud
COHIN (et. al. 2007), é composto por um tanque de armazenamento (Ta), um sistema de
filtragem (Sf) e area de captacdo (Ac) que na maioria das vezes € o telhado das construcgdes,
deve ser avaliado se o telhado possui area suficiente para coletar agua em quantidade e
qualidade necessarias a finalidade que se destina, se 0s materiais disponiveis para a sua
construcdo e dos regulamentos e codigos de construcdo estabelecidos por legislacao
especifica, a NBR 10884/89.

Estes itens serdo conectados por calhas e tubulactes de transporte da agua.

Brito & Porto (1997 apud COHIN et. al. 2007) apresentam o dimensionamento do
sistema de captacdo no qual o volume total de agua necessario em m3, é funcdo do nimero de
pessoas e/ou animais (N), do consumo por pessoa e/ou animal (S) em litros e do periodo de
uso da agua armazenada, isto é, o periodo (U) em dias estimado para o recomeco das chuvas.

Ainda para COHIN (et. al. 2007) o calculo segue, considerando que a area de captacao
(Ac) é equivalente ao tamanho do telhado e o volume captado é funcéo deste, do escoamento
e da precipitacdo media anual.

Esta simula¢do considera o valor de 50% para a probabilidade de ocorréncia das
chuvas.

Santos (2009) ainda salienta o que segue:

A eficiéncia do escoamento depende do declive, do tipo de material utilizado para a
cobertura e do grau de impermeabilidade da superficie de captacdo. A literatura
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sugere coeficientes de escoamento que variam de 0,70 a 0,90 e 0,85 como o valor
mais adequado. (SANTOS, p.63, 2009)

Todos 0s componentes, os quais incluem os sistemas de filtragem, bombas, area de
captacdo e pavimentacdo, devem receber manutencdes a fim de garantir sua conservacéo e
eficécia.

Segundo Cohin (et. al. 2007) a qualidade da agua armazenada deve ser monitorada em

quatro pontos:

a. Antes de atingir o solo;

b. Apbs escorrer pelo telhado;
C. Dentro do reservatorio;

d. No ponto de uso.

O autor ainda salienta que o controle da potencial presenca de agentes patogénicos na
agua deve ser feito antes da sua utilizag&o.

Sendo os métodos m mais comuns: a filtracdo, o tratamento quimico e a fervura da
agua.

Contudo o tratamento da &gua mais utilizado em sistemas de captacdo e

armazenamento de 4gua de chuva é a cloragdo, por se tratar de um método simples e barato.

2.6.Dimensionamento de cisternas

Por se tratar de uma opcéo para o atendimento da demanda de agua, em especial, nos
periodo de estiagem a captacdo e armazenamento da agua é importante realizar corretamente
o dimensionamento das cisternas quando este for o método escolhido.

De acordo com Grings (2006) Os principais critérios a serem observados para a
captacdo e armazenagem da agua da chuva sdo a demanda de &gua diaria na propriedade, o
indice médio da precipitacdo por regido em cada periodo do ano, tempo necessario para a
armazenagem, considerando um periodo minimo de seguranca e area de captacao:

*A cisterna devera ter capacidade para armazenar agua suficiente para atender a
demanda da propriedade por um periodo minimo de 15 dias;

*Acrescentar no céalculo um adicional referente ao coeficiente de evaporacdo do
sistema (considera-se um acréscimo de 10% no volume de reserva calculado);

*Consumo médio de agua por pessoa, por dia de 14 litros;

Desta forma tem-se:
21



Volume da cisterna: V¢ = (Vd + Ndia) + 10%
Area de captacdo: A = V¢ / Precipitagdo_periodo
Vc : volume da cisterna (m3)

Vd: volume da demanda de agua diaria (m3)
Ndia: nimero de dias de armazenagem (15 dias)
A: area em m2 do telhado para a captagdo

Vc: volume da cisterna

2.7.NBR 5626- Instalacdo predial de agua fria

A NBR 5626 estabelece exigéncias e recomendacfes para o projeto, bem como para a
execucdo e a manutencdo da instalacdo predial de agua friaEsaas exigéncias visam assegurar a
potabilidade da 4gua no caso de instalacdo de dgua potavel.

Segundo a NBR 5626, a capacidade dos reservatorios de uma edificacdo deve atender
ao padrdo de consumo de agua no edificio e, se possivel obter informacdes, considerar a
frequéncia e duracdo de interrupcbes do abastecimento. A norma determina o

dimensionamento conforme tabela a seguir:

Tabela 1-Consumo médio de agua.

Tipo de construcéo Consumo médio (litros/dia)
Alojamentos provisorios 80 por pessoa
Casas populares ou rurais 120 por pessoa

Residéncias 150 por pessoa
Apartamentos 200 por pessoa
Hotéis (s/cozinha e s/ lavanderia) 120 por hospede

Escolas — internatos 150 por pessoa
Escolas — semi internatos 100 por pessoa

Escolas — externatos 50 por pessoa

Quartéis 150 por pessoa
Edificios publicos ou comerciais 50 por pessoa
Escritorios 50 por pessoa

Cinemas e teatros 2 por lugar
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Templos

2 por lugar

Restaurantes e similares

25 por refeicéo

Garagens

50 por automovel

Lavanderias

30 por kg de roupa seca

Mercados 5 por m? de area
Matadouros _paonrlt r:als de grande 300 por cabeca abatida

Matadouros — animais de
pequeno porte

150 por cabega abatida

Postos de servigo p/ automdveis

150 por veiculo

Cavalaricas

100 por cavalo

Jardins

1,5 por m?

Orfanato, asilo, bercério

150 por pessoa

Ambulatério

25 por pessoa

Creche

50 por pessoa

Oficina de costura

50 por pessoa

Fonte: Adaptado de NBR 5626
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3. ESTUDO DE CASO

3.1.Classificacdo da pesquisa

A metodologia deste estudo é de natureza descritiva que segundo METTZER (2018)
se propde a estudar, registrar, analisar e interpretar um problema de pesquisa.

Na pesquisa descritiva, pode se utilizar diversos métodos para a coleta de dados, como
analise documental, estudos de campo, levantamentos, observacéo e entrevistas.

A pesquisa descritiva possui duas caracteristicas principais, que sdo a naturalidade,
isto é, o problema de pesquisa € analisado em seu estado natural, e um alto grau de
generalizacdo, pois as conclusdes devem levar em conta todo o conjunto de varidveis que se

relacionam com o objeto do estudo.

3.2.Caracteristicas da regido estudada

As mudancas climéticas convergem sobre a ocorréncia de temperaturas mais altas no
Nordeste e por esta razdo ocorre maior evaporacdo de agua e transpiracdo das plantas e,
portanto, em aumento do déficit hidrico, menor umidade do solo e maiores indices de aridez.

H& estudos que apontam que com o decorrer do tempo as areas hoje caracterizadas
como “subumidas secas” poderdo tornar-se semi-aridas, e as semi-aridas aridas e ainda que
algumas sub-regides do Semiarido onde se pratica hoje agricultura de subsisténcia nao
permitirdo mais esse tipo de atividade.

Além de tudo o Nordeste é caracterizado pela pobreza de boa parte da populacdo ,e as
mudancas tenderdo a aumentar os problemas de clima, solo e agua e dificultardo a vida das
pessoas, especialmente dos grupos mais vulnerdveis, uma vez que 0 acesso a agua ja é
desigual, um aumento na escassez de agua ira aumentar também esta desigualdade.

Ou serdo desencadeados uma serie de impactos ambientais, econdmicos e sociais, e a
degradacdo ambiental e desertificacdo ocorrerdo de forma mais intensa.

Contudo se faz necessério a aplicacdo de esforgos eficazes para adaptacdo ao clima,
bem como para o abastecimento de agua limpa para consumo humano. Para sanar a
problemaética exposta o presente estudo busca evidenciar a eficdcia da utilizacdo de cisternas
para captacédo da 4gua da chuva.

Atualmente o Ministério da Integragdo Nacional, 0 Ministério do Desenvolvimento
Social e Combate a Fome (MDS), por meio da Secretaria Nacional de Seguranca Alimentar e
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Nutricional (SESAN), desde 2003, financia a construcdo de cisternas de placas de cimento,
em Pernambuco figura 8 e 9).

Figura 8- Cisterna construida pelo programa cisternas.

Fonte: Proprio autor

® @, PROGRAMA

%® CISTERNAS  rofural 577,
8l CISTERNA N

23.398

SFEJRPE PASA St acn “TEEET

CRITICAS, SUGESTOES E DENUNCIAS

Figura 9- Identificagdo de cisterna construida pelo programa cisternas.

Fonte: Préprio autor

3.2.1. Temperaturas e precipitacdes médias em Garanhuns

O gréfico abaixo representa as precipitacbes mensais na regido de Garanhuns, no qual
20 mm é a precipitacdo do més Novembro, que é 0 més mais seco. A maioria da precipitacdo

cai em Julho, com uma média de 137 mm.
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Figura 10-Gréfico representativo das precipitagdes mensais na regido de Garanhuns.

Fonte: Adaptado de Climate.Data.org

3.3.Consideragdes para Construcéo das Cisternas

A priori a decisdo de se construir uma cisterna implica, que sejam considerados alguns
fatores, para compor o sistema de captacdo, armazenamento e manejo de dgua de chuva e sdo
eles:

* Localizagdo: assegurar que a local ode seré construida a cisterna seja longe de lixdes,
currais, fossas ou outros pontos de poluicdo que possam colocar em risco a qualidade da agua
e/ou comprometer a estrutura da cisterna. O ideal é que a cisterna seja construida proxima a
residéncia da familia, da escola, enfim, do usuéario final (figura 11), isso facilita a colocacéo

de calhas, tubos da area de captacdo e 0 também o acesso a agua;
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Figura 11- Cisterna em escola de Garanhuns.

Fonte: Préprio autor

« Tipo do reservatorio: o reservatorio para armazenamento da agua da chuva pode ser

construido utilizando diferentes materiais como exposto no capitulo 2 deste estudo.
VT T (B8 5

Figura 12- Cisterna de placa de concreto em Garanhuns.

Fonte: Préprio autor

« Area de captagdo: ¢ essencial para captar a chuva precipitada e permitir seu
escoamento para o tanque por meio de calhas e tubos. O trivial € que utilize como area de
captacdo o proprio telhado das moradias nestes casos é importante considerar que o tamanho
seja necessario, e o telhado seja regular para captar toda a agua da chuva;

* Calhas: toda cisterna deve contar com um sistema de calhas para conduzir a 4gua da
area de captacdo (figura 13), normalmente o telhado das casas, para o tanque de
armazenamento. S&o necessarios alguns cuidados com as calhas para que estas coletem toda a

agua sem provocar desperdicios. Com as elevadas temperaturas comuns no semiarido,

27



geralmente as calhas de tubos de PVC se deformam, dificultando a captacdo da agua,

principalmente quando as chuvas apresentam maior intensidade;

Figura 13- Cisterna com sistema de calhas em Garanhuns.

Fonte: Proprio autor

* Protecéo: a cisterna deve ser cercada para evitar que pequenos acessem a cobertura e
levem sujeiras para dentro da cisterna;

 Sangradouro: ¢ essencial a colocagdo de sangradouro no tanque para permitir o
escoamento do excedente da 4gua armazenada;

« Sistema Aerador: € importante que a cisterna possua tubos em suas paredes, para
permitir a renovacao do oxigénio dissolvido na agua

» Bomba: para evitar o contato direto com a agua e, em alguns casos, o uso de vasilhas
ndo adequadas para retirar a agua, a cisterna deve conter uma bomba manual. A &dgua pode ser
bombeada diretamente para um reservatério menor localizado na cozinha da casa, por
exemplo.

No municipio de Garanhuns o processo de construcdo das cisternas € moldado in loco,
no qual as placas séo juntas por malhas colocadas na parte interna da cisterna, que em seguida
é coberta por uma camada de argamassa e por fim é dado o acabamento.
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Figura 14- Construcéo de Cisterna.

Fonte: Proprio autor

3.4.Chuva em Garanhuns

A seqguir esta representada na tabela 1 a precipitacdo de chuva no periodo de um ano.
Garanhuns tem variacdo sazonal significativa na precipitacdo mensal de chuva.

O periodo chuvoso do ano dura 10 meses, de 5 de dezembro a 20 de outubro, com
precipitacdo de chuva de 31 dias continuos minima de 13 milimetros. O maximo de
chuva ocorre entre maio e julho. A acumulacéo total média de 72 milimetros.

Tabela 2- Precipitacdo da chuva mensal em Garanhuns.

Fonte: Adaptado de Clima Tempo

Mis Minima (°C) Méaxima ("C) Precipitagio (mm)
Janeiro 18° 29" 42
Feverairo 18° 28" 59

Margo 19° 28" a1
Abril 18° 28" 124
Maio 18° 257 112
Jurho 17" 23" 127
Julho 18" 22" 125
Agusty 16° 23" 66
Setembro 16° 25" EED
Outubro 17" 27" 27
Hovembro 17° 29" 21
Dezembiro 18° 29° 23
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Para a regido em questdo o dimensionamento sera feito com o calculo sugerido por

GRINGS (2006).
Cisterna para o municipio de Garanhuns-PE (16 pessoas por casa):

Demanda diéria: (14L) x (16 pessoas) = 224L
Precipitacdo média anual em Garanhuns-PE: 72mm
Vc = (Vd + Ndia) + 10% Vc = (0,224 + 15) + 0,1
Ve =15,324m3 = 15324L

Area de captagdo em m2: A = V¢ / Precipit_periodo
A =15324/872

A=1757m2

A =20,06m2

Vale salientar que, conforme exposto no tépico 2.7 desta pesquisa ha ainda a
determinacdo da norma NBR 5626 (Instalagcdo predial de &gua fria) que estima o consumo
médio por pessoa de 150 litros/dia para atender a edificacGes do tipo residéncia. Esse dado
deixa claro a precariedade que as familias da regido semiarida vivem nos periodos de seca,

tendo que se adaptar com um consumo de agua muito abaixo do regular.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Constatou-se que a regido de Garanhuns-PE sofre com a escassez de &gua, bem como
demais cidades da regido. E que a seca é mais rigorosa em determinados meses, pé esta razao
a utilizacdo de cisternas € uma solucéo para que a populacéo da regido se adapte as condicdes
climaticas sem sofrer com a escassez de agua.

A instalacdo de tambores para armazenar a agua captada é um recurso ainda utilizado
na regido, porem este meio ndo é recomendado, uma vez que pode ser exposto a acdo do
tempo e contaminantes como produtos quimicos, por exemplo, que tornardo a agua impropria
para uso, o ideal é a utilizacdo de cisterna semienterrada ou totalmente enterrada, que evita
tanto a proliferacdo de algas quanto a contaminagdo causada por animais, esgoto e enxurrada,
entre outros fatores.

E importante considerar o local de instalagdo, o tipo de material, por exemplo, para a
regido de Garanhuns, uma cisterna de plastico seria inviavel, sendo passivel de apresentar
problemas de deformacéao por causa da incidéncia do sol forte e ainda deve ser considerado o
dimensionamento da cisterna.

Com a instalacdo das cisternas mesmo em uma época de seca as familias terdo agua
para beber, cozinhar e realizar a higiene pessoal ha ainda mais um beneficio: a reducdo do

escoamento da dgua de chuva na rede pluvial, desafogando o sistema e reduzindo enchentes.
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