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RESUMO

Por muito tempo as obras de engenharia civil contaram somente com o
conhecimento empirico e a experiéncia de seus executores para serem
desenvolvidas, ndo tendo a disposi¢cao ferramentas, como os softwares atuais, que
auxiliassem no dimensionamento ou que pudessem prever parametros estipulados
por normas. As estruturas eram determinadas com valores arbitrados e tinham como
modelo dimensionamentos anteriores que haviam sido bem-sucedidos. Com o
passar dos séculos, ferramentas e métodos foram desenvolvidos, gerando um
melhor desempenho e possibilitando a construcdo de estruturas com maior
seguranca e custo-beneficio. Porém, ainda hoje, muitas estruturas ainda sao
dimensionadas pela experiéncia, este € o caso do objeto de estudo deste trabalho,
no qual sera analisada a estrutura metalica de cobertura do Bloco 2 da Faculdade de
Extrema, que foi dimensionada sem projeto preliminar, sendo possivel que a mesma
esteja subdimensionada. Para comprovar essa hipétese a estrutura sera submetida
a uma andlise através do software Cypecad, que tem como referéncia,
principalmente, os valores estabelecidos na NBR 8800/2008 — Projeto de estrutura
de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios. Através dos resultados
obtidos poderemos indicar as provaveis falhas de dimensionamento da estrutura de

cobertura e ou execugao e apresentar algumas solugdes.

Palavras-Chaves: Estrutura de Coberta; Estrutura Metalica; Dimensionamento;

Analise.
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1- INTRODUGAO

Através de discussdes em sala de aula, foi salientado pelo professor de
estruturas metalicas a hipétese de que a estrutura de cobertura do patio do Bloco 2
da Faculdade de Extrema possuia falhas perceptiveis quanto a sua geometria,

gerando uma indagagao quanto ao seu dimensionamento.

Apds uma breve pesquisa, foi constatado que o sistema de cobertura havia
sido executado sem qualquer tipo de estudo ou projeto preliminar que identificasse
os esforcos solicitantes, concluindo assim que a mesma havia sido determinada pelo

serralheiro, que utilizou de seu conhecimento pratico para realiza-la.

Para a correta determinagcdo de uma estrutura metalica, deve ser levada em
consideracao a NBR 8800/2008 - Projeto de estruturas de acgo e de estruturas mistas
de aco e concreto de edificios, a NBR 14762-2010 — Dimensionamento de estruturas
de aco constituidas por perfis formados a frio, que estabelece os procedimentos de
dimensionamento e verificagdes que os elementos estruturais devem obedecer, para
garantir a resisténcia, a estabilidade e a utilizacdo da mesma. Deve ser levada em
consideragao também a atuagdo do vento, que varia conforme regido e topografia,
expressa na NBR 6123/1988 — Forcas devidas ao vento em edificacdes.

Tendo em vista essas informacbes, percebeu-se a indispensabilidade da
realizacao de uma analise que pudesse verificar se a estrutura de cobertura do patio

do Bloco 2 esta corretamente projetada e executada.

Para o desenvolvimento deste trabalho estipulamos como roteiro a seguinte
sequéncia: recolhimento de dados in loco, representagao grafica das pecas em duas
dimensdes utilizando a plataforma de desenho AutoCad, posterior representacido do
desenho em trés dimensdes, exportagdo do conjunto para o software de
dimensionamento estrutural, analise dos resultados e, por fim a indicagdo de

possiveis solucoes.



1.1 - OBJETIVOS GERAIS

Este trabalho tem por finalidade, investigar a situacdo em que se encontra a
estrutura de cobertura do patio do Bloco 2 da Faculdade de Extrema, objeto de
estudo, atualmente e confirmar a hipétese de que a mesma esteja inadequada e que

necessite de adequacgdes para seu correto desempenho.

1.2 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar previamente a estrutura;

e |dentificar possiveis patologias estruturais;

¢ Dimensionar e analisar tecnicamente a estrutura;
e Apontar o correto dimensionamento das pecas;

e Propor solucdes paliativas para o problema.

1.3 - JUSTIFICATIVA

Levando em consideragao a hipétese de que a estrutura esteja indevidamente
dimensionada e ou executada, podemos supor um pequeno risco de colapso do
sistema, colapso que geraria danos morais, fisicos e financeiros a instituicdo e aos
usuarios da edificagdo. Portanto, os resultados obtidos neste estudo servirdo de

orientacao para futuras correcoes.



2 - LOCALIZAGAO DO OBJETO DE ESTUDO

A estrutura de cobertura metalica localiza-se sobre o patio do Bloco 2 da
Faculdade de Extrema - FAEX, no municipio de Extrema, no sul do estado brasileiro
de Minas Gerais. Mais precisamente na Latitude: -22°51°03” e Longitude: 46°18°207,
com elevagao de 944 m acima do nivel do mar. A area de estudo esta apresentada

nas imagens abaixo.
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Figura 1 - Imagem de satélite da cidade de Extrema.

Fonte: Google Earth (2018) — Imagem coletada 20/10/2018.
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Figura 2 — Imagem de satélite da Faculdade de Extrema.

Fonte: Google Earth (2018) — Imagem coletada 20/10/2018.
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Figura 3 — Planta de coberta do Bloco 2 da Faculdade de Extrema.

Fonte: Arquivo de projetos ENGETER Planejamentos (2012).
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3 -METODOLOGIA

Este capitulo descreve as etapas que permitiram uma compreensdao mais
aprofundada do objeto de estudo, viabilizando a criagdo de um modelo virtual que

pode submetido a analises de adequacgao.

3.1 — ANALISE PREVIA DA ESTRUTURA

3.1.1 — Analise visual do Sistema de Cobertura

O primeiro passo a ser realizado foi uma analise visual do conjunto estrutural
da edificacdo, com foco na parte do patio no qual se localiza o nosso objeto de

estudo.

O sistema é composto por duas vigas retangulares trelicadas metalicas
laterais, fixadas aos pilares de concreto, que recebem no total sete trelicas metalicas

triangulares. Nestas trelicas estdo apoiadas seis tercas e um conjunto de telhas

também metalicas. Segue imagem do local:

Figura 4 — Imagem do Sistema de
cobertura do patio do Bloco 2.

Fonte: Foto capturada pelo autor —
30/08/2018.
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Alguns detalhes relevantes, no que diz respeito a execugao e a estabilidade
do sistema, foram notados:

1) Modo de fixagdo das vigas metalicas aos pilares de concreto armado: A
fixacdo é feita através de chapas metalicas em “L”, soldadas na parte
inferior das vigas e aparafusadas na parte superior dos pilares. Nao
existindo nenhum tipo de fixagdo da viga na parte superior. Sem que haja
uma fixacdo na parte superior da vida, a peca tende a sofrer giro,
interferindo diretamente no comportamento das trelicas triangulares,
gerando flechas centrais perceptiveis;

2) Flechas centrais nas trelicas: foi observado que as trelicas metalicas

sofreram uma espécie de “embarrigamento” na sua porgéao central;

{TENDENCIA
" DE GIRO

" FLECHA T

Figura 5 — Desenho esquematico da fixacao das vigas trelicadas.

Fonte: Desenho desenvolvido pelo autor — 10/09/2018.



12

3) As trelicas triangulares estdo deslocadas em relagdo aos pontos de

fixagdo dos apoios das vigas, portanto, dos pilares;

Figura 6 — Imagem do posicionamento das treligas triangulares em relagdo aos pontos de
fixagao.

Fonte: Foto capturada pelo autor — 04/09/2018.

4) As tergas estdo deslocadas em relagdo aos nos das treligas.
— =

v

Figura 7 — Imagem do posicionamento das tergas em relagéo aos nds das trelicas.

Fonte: Foto capturada pelo autor — 30/08/2018.
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3.1.2 — Recolhimento de dados:

Apdés a analise visual do caso, foi 0 momento de realizar o levantamento de

dados pertinentes ao desenvolvimento do modelo grafico da estrutura.

Extraimos todas os comprimentos, larguras e alturas relevantes para o

processo de modulacéo da estrutura no AutoCad.

3.1.3 — Representacgéo Grafica:

Com os dados em méaos, foi possivel executar a modulacdo das pecas em

duas dimensdes das vigas e treligas.

TRELICA TRIANGULAR

N RN NN NN NN NN NN NN N N NN N TSN NS
| . ‘ Y

220 385 o 373 || 378 220 386 | 383 021 367

10,30 12,30

237 ! |

VIGA RETANGULAR TRELICADA LATERAL

Figura 8 — Desenho das pecas em duas dimensoes.

Fonte: Desenho desenvolvido pelo autor — 10/09/2018.
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Posteriormente a modulacdo em duas dimensdes do desenho, construiu-se
um modelo em trés dimensdes, 0 mais proximo possivel do real, necessario para

que o projeto fosse analisado pelo software de estruturas CypeCad.

Figura 9 — Modelo em trés dimensoes.

Fonte: Desenho desenvolvido pelo orientador — 20/09/2018.

3.2 — ANALISE DO MODELO:

Para que ocorresse a verificagcdo do modelo em 3 dimensdes, correspondente
a situacao existente, foi efetivada a exportacdo do grafico do AutoCad para o
software de estruturas Cypecad. A plataforma de dimensionamento avalia a
adequacgao das pecgas da estrutura conforme parametros pré-estabelecidos pelo
préprio software, mas selecionado pelo usuario do programa em fungdo das

necessidades do sistema em questao.
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3.2.1 — Definicao dos parametros no software

3.2.1.1 — Normas Técnicas

Antecedendo a qualquer dimensionamento, € necessario eleger condigdes que
norteiem o processo. No caso do software CypeCad, utilizamos como base a NBR
8800/2008 a qual:

Com base no método dos estados-limites, estabelece os requisitos basicos
que devem ser obedecidos no projeto a temperatura ambiente de estruturas
de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificagbes nas quais: a)
os perfis de ago sejam laminados ou soldados, ou de sec¢ao tubular com ou
sem costura; b) as ligagdes sejam executadas com parafusos ou soldas. Os
perfis de secao tubular podem ter forma circular ou retangular (onde a forma
quadrada € considerada um caso particular da forma retangular). As
estruturas mistas de aco e concreto previstas por esta Norma, sdo aquelas
formadas por componentes de ago e de concreto (armado ou nao)
trabalhando em conjunto. Os perfis de aco devem ser fabricados obedecendo
as Normas brasileiras aplicaveis, ou (na auséncia) as Normas ASTM
aplicaveis. Os principios gerais estabelecidos nesta Norma aplicam-se a
estruturas de edificios destinados a habitacdo, uso comercial, industrial e
edificios publicos. Aplicam-se também as estruturas de passarelas de
pedestres e a suportes de equipamentos. (Objetivo da norma NBR 8800-
08/2008. Disponivel em: <https://www.target.com.br/produtos/normas-
tecnicas/27466/nbr8800-projeto-de-estruturas-de-aco-e-de-estruturas-mistas-
de-aco-e-concreto-de-edificios> Acesso em 21 de outubro de 2018, 11:55).

Tomamos como embasamento também a NBR 14762/2010 -
Dimensionamento de estrutura de agco com perfis formados a frio, norma que tem

como objetivo:

Com base no método dos estados-limites, estabelece os requisitos basicos
que devem ser obedecidos no dimensionamento, a temperatura ambiente, de
perfis estruturais de aco formados a frio, constituidos por chapas ou tiras de
ago-carbono ou ago de baixa liga, conectados por parafusos ou soldas e
destinados a estruturas de edificios. Também pode ser empregada para o
dimensionamento de outras estruturas, além de edificios, desde que sejam
consideradas as particularidades de cada tipo de estrutura, como, por
exemplo, os efeitos de acgdes dindmicas. O autor do projeto deve identificar
todos os estados-limites aplicaveis, mesmo que alguns ndo sejam citados
nesta Norma, projetando a estrutura de modo que esses estados-limites n&o
sejam violados. Para situagbes ou solugdes construtivas ndo cobertas por
esta Norma, o autor do projeto deve usar um procedimento acompanhado de
estudos para manter o nivel de seguranga previsto por esta. Para situagdes
ou solugdes construtivas cobertas de maneira simplificada, o autor do projeto
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pode usar um procedimento mais preciso com 0s requisitos mencionados.
(Objetivo da norma NBR 14762-07/2010. Disponivel em:
<https://www.target.com.br/produtos/normas-tecnicas/27266/nbr14762-
dimensionamento-de-estruturas-de-aco-constituidas-por-perfis-formados-a-
frio> Acesso em 21 de outubro de 2018, 12:30).

Outra norma, bastante relevante, utilizada foi a NBR 6123/1988 — Forcas devido

ao vento em edificagdes, que tem por finalidade:

Fixar as condi¢cbes exigiveis na consideracdo das forcas devidas a agao
estatica e dinamica do vento, para efeitos de calculo. A NBR 6123/88
apresenta trés modelos para o calculo da agdo do vento nas estruturas, por
ela denominados de: Forcas Estaticas Devidas ao Vento, Modelo Dinamico
Simplificado e Modelo Dinamico Discreto. (Agdo do vento para efeito de
calculo de edificagdes. Disponivel em:
<http://techne17.pini.com.br/engenharia-civil/165/artigo285839-1.aspx>
Acesso em 21 de outubro de 2018, 13:10).

3.2.1.2 — Descricao das pecas

Apesar do conjunto ja ter sido desenhado no AutoCad com larguras e alturas
reais, a especificacdo de perfis s6 ocorreu quando o modelo foi inserido no ambiente
do CypeCad.

a) Componentes das vigas trelicadas metalicas laterais:

- Banzo superior / inferior: Perfil “U” 75x40x2.25;
Comprimento = 23,71 m;
Altura = 40 mm;
Largura = 75 mm;
Espessura = 2,25 mm,;
- Treligamento interno (diagonais e montantes).

O trelicamento interno das vigas € composto de duas barras de cantoneiras
laminadas a quente, espacadas de 72 mm, com as seguintes caracteristicas:

- Abas de 25 mm;

- Espessura das abas 3,04 mm (1/8”);
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Figura 10 — Nomenclatura das pegas que compdem a viga.

Fonte: https://estagioconstrucaonavalipufrj.wordpress.com/2012/08/18/meu-parecer-sobre-as-
atividades-do-estagio/ — Coletada em 20/10/2018.

b) Componentes das trelicas metalicas triangulares:

a) Componentes das vigas trelicadas metalicas laterais:

- Banzo superior / inferior: Perfil “U” 75x40x2.25;
Comprimento = 11,04 m banzo inferior e 2x5,55m banzo superior;
Altura = 40 mm;
Largura = 75 mm;
Espessura = 2,25 mm,;

- Treligamento interno (diagonais e montantes).

17

O trelicamento interno das vigas € composto de duas barras de cantoneiras

laminadas a quente, espagadas de 72 mm, com as seguintes caracteristicas:
- Abas de 25 mm;

- Espessura das abas 3,04 mm (1/8”);
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Figura 11 — Nomenclatura das pec¢as que compdem a trelica.

Fonte: http://rltengenharia.blogspot.com/2015/11/trelicas-classificacao.html — Coletada em
20/10/2018.

c) Tercas metalicas:

- Perfil “U” 75x40x2.25;
Comprimento = 23,71,
Altura = 40 mm;
Largura = 75 mm;

Espessura = 2,25 mm.

Definimos todos os nds internos do conjunto como rigidos e os ndés externos

como apoiados.

3.2.1.3 — Descri¢ao das cargas

Todas as estruturas sdo submetidas a pelo menos dois tipos de cargas,
cargas permanentes e cargas acidentais e ou sobrecarga. Por definicdo da NBR
6123/1988 cargas permanentes s&o constituidas pelo peso proprio da estrutura e
pelo peso de todos os elementos construtivos fixos e instalagbes permanentes, e

cargas acidentais sdo todas aquelas que podem atuar sobre a estrutura das
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edificacdes em funcdo do seu uso (pessoas, moveis, materiais diversos, veiculos

etc.).

Para a determinagdo das cargas relevantes ao estudo utilizamos como base
os valores estimados pela NBR 8800/2008.

Definimos a carga permanente com valor igual a 0,20KN/m?, correspondendo
ao peso das tergas, telhas, vigas e trelicas e adotamos a sobrecarga definida pela
norma de 0,25KN/m?>.

Somado a estas cargas também foi necessario verificar a atuagdo do vento na
edificacdo. Para determinacdo da incidéncia do vento na nossa estrutura, levamos

em consideracéao o roteiro expresso da NBR6123/1988.

3.2.1.4 — Calculo da agao do vento
Segundo o artigo publicado pela revista Téchne:

As forgas estaticas devidas ao vento sdo determinadas tomando-se
como base a velocidade basica do vento, VO, que esta relacionada ao
local onde a estrutura sera construida. Por definicdo € a velocidade de
uma rajada de 3 s, excedida em média uma vez em 50 anos, acima de
10 m do terreno, em campo aberto e plano. A norma brasileira traz as
isopletas da velocidade basica no Brasil. Como regra geral, admite-se
que o vento basico possa soprar de qualquer direcdo horizontal. Uma
vez definida, a velocidade basica é multiplicada pelos fatores de
ponderacao S1, S2, S3 para ser obtida a velocidade caracteristica do
vento VK, para a parte da edificacdo em consideragdo. A velocidade
caracteristica do vento permite, entdo, determinar a presséo dindmica
e a componente da forga global na direcao do vento. (Acdo do vento
para efeito de calculo de edificagcbes. Disponivel em:
<http://techne17.pini.com.br/engenharia-civil/165/artigo285839-
1.aspx> Acesso em 21 de outubro de 2018,

15:03).

Para a definicdo de Vo (m/s) utilizamos o mapa de isopletas da velocidade

basica, mostrado abaixo:
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Figura 12 — Mapa de Isopletas.

Fonte: http://edificandoonline.blogspot.com/2010/12/acao-do-vento-em-edificacoes-parte-1.html —
Coletada em 20/10/2018.

Adotamos o valor de Vo = 45m/s, pois 0 nosso objeto de estudo encontra-se

na regiao |V do mapa.

Em seguida estipulamos os valores de S1 (fator topografico), valor definido
pelas variagdes do relevo do terreno. Para o nosso caso, a norma estabelece o valor

de S1= 1,0 referente a taludes e morros.

Para a definicdo de S2 (rugosidade do terreno, dimensdes da edificacdo e

altura sobre o terreno), a norma estabelece para cidades pequenas e seus arredores
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Categoria IV, e para edificagcbes que possuem sua maior dimensao vertical ou
horizontal da superficie frontal, que esteja entre 20 m e 50 m, como Classe B, com
os parametros p = 0,125, b = 0,85, z = 420 e Fr = 0,98. O valor de S2 pode ser

Zz

p
10) que tem como resultado 1,32 ou

adquirido através da equacgao 52=b.FR(

através da (Tabela 2 — Fator S2) que nos fornece o valor 1,35. Adotamos o maior
valor, portanto, 1,35.

Definimos S3 (fator estatico) como Grupo 1, correspondente a edificagbes
cuja a ruina possa afetar a seguranca e ou a possibilidade de socorro a pessoas,

apos uma tempestade destrutiva, correspondente a um valor de 1,10.

Com a aquisi¢ao de todos os coeficientes, pudemos calcular o valor de Vk
(velocidade caracteristica do vento), definido pela equagdo VK=VoxS1xS2xS3

(m/s). O valor encontrado foi 66,9 m/s.

Para estimarmos a for¢ca atuante do vento ainda definimos o valor de q
(pressao de obstrugao) através da equacédo q = 0,0613Vk?, que nos forneceu o valor
= 274,35 N/m2. Precisavamos ainda dos coeficientes de pressao internos e externos.
O coeficiente interno se da pela proporcédo entre a area de todas as aberturas na
face de barlavento e a area total das aberturas em todas as faces (paredes e
cobertura), submetidas a sucgdes externas. Nossa relagdo encontrada foi de 1,5,

sendo portanto Ci = +0,3.

Ci=+0,3
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Figura 13 — Demonstracao do comportamento do Coeficiente Interno conforme item 6.2.5-c
NBR 6123/88.

Fonte: Desenho desenvolvido pelo orientador — 26/10/2018.

Ja o coeficiente de pressao externa se encontra na Tabela 5 — Coeficiente de
pressdo e de forma, externos, para telhados com duas aguas, simétricos, em
edificacbes de planta retangular, que no nosso caso possuem uma relagdo de
¥2<h/b<3/2 e valor do &ngulo 6 = 7°, nos dando valores de EF =-1,00, GH =-0,6, EG
=-0,85e FH =-0,6.

10 06 08 — 06
T EF GH - [ EG FH |

a = 90° o | a=0°

Figura 14 — Demonstragéo do comportamento do Coeficiente Externo conforme tabela 5 -
NBR 6123/88.

Fonte: Desenho desenvolvido pelo orientador — 26/10/2018.

Por fim, substituimos as incégnitas na equacéo F=q(Ci—Ce) obtendo valores
para a atuagcdo do vento na direcdo Vx+ = 0,36 KN/m? Vx- = 0,256KN/m?, Vy+ =
0,32KN/m? e para Vy - = 0,25 Kn/m>.

Os valores de incidéncia nas dire¢des y e x foram inseridos, no Cypecad, no
pano de cargas sobre a estrutura, acompanhados dos valores da carga permanente

e da sobrecarga.

Foi calculada uma carga para cada diregdo de x e y do vento e o CypeCad

leva em consideracao a pior hipétese de combinag¢ao dos ventos.

3.2.2 — Determinacéo de resultados e processo de checagem
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Para a determinacdo dos resultados do dimensionamento, foi necessario
inserir todos os perfis, e cargas sobre a estrutura. As pegas foram descriminadas por
agrupamentos de elementos e as cargas foram langadas sobre panos de cargas que

atuam incidindo na estrutura, cada agua representando um pano.

Figura 15 — Captura de tela da descri¢cao dos perfis das pegas no Cypecad.

Fonte: Projeto do autor coletada em 21/10/2018.

Figura 16 — Captura de tela descricao de cargas no Cypecad.

Fonte: Projeto do autor coletada em 21/10/2018.
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Figura 17 — Captura de tela da estrutura pronta no Cypecad.

Fonte: Projeto do autor coletada em 21/10/2018.

Com a estrutura completamente descrita, solicitamos ao software que
verificasse o dimensionamento do sistema. Apds alguns minutos o programa nos
indicou os elementos que estavam em conformidade com o exigido pela NBR
8800/2008 através da cor verde e os que nao estavam em conformidade através da

cor vermelha.

Tercas, diagonais e montantes superiores das treligas triangulares foram
apontadas como inadequadas, pois a esbeltez dos componentes € maior que a
esbeltez limite indicada em norma. O software adotou como parametro a NBR
14762-2010 — Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis

formados a frio, para determinar se o indice de esbeltez estava aceitavel.
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Figura 18 — Captura de tela das tercas, diagonais e montantes das trelicas triangulares
inadequadas Cypecad.

Fonte: Projeto do autor coletada em 21/10/2018.
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4 — DISCUSSOES SOBRE OS RESULTADOS

A partir dos resultados obtidos, a prépria plataforma do Cypecad nos forneceu
a indicagcao dos perfis que satisfariam as solicitagbes atuantes. Indicamos ao
software que dimensionasse a estrutura que estaria com todas as componentes
completamente satisfatérias, desta forma, as indicagdes de perfis convenientes para
tercas U250x75x2.65, para diagonais das trelicas triangulares 2L1 % x1/8(T) e para

montantes superiores U74x40x3.75.

Com a substituigdo dos perfis, nossa estrutura foi verificada com sucesso,

tendo o aval do programa e consequentemente da norma.

5 Cargs Ligagles Calcwlo Yista Ajuda
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Figura 19 — Captura de tela da estrutura correta no Cypecad.

Fonte: Projeto do autor coletada em 21/10/2018.
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Este trabalho ndo tem por objetivo indicar solugdes concretas, mas podemos

langar ideias de melhorias, como:

- O deslocamento das tergcas para os nds das trelicas e o deslocamento das
trelicas triangulares para os pontos de apoio das vigas nos pilares. Quando o
elemento é descarregada fora do no, ela exige da estrutura esforgos diferentes de
tracdo e compressao, prejudicando a estabilidade. Este reposicionamento, resultaria
na incidéncia continua do fluxo de distribuicdo de cargas.

- Refazer os aparelhos de apoios, evitando que ocorram flechas nas trelicas

triangulares, ou reforga-los utilizando méo francesa;

- Reforgar elementos subdimensionados utilizando novas barras vinculadas a

atual estrutura.
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5 - CONCLUSAO

Foram salientadas no inicio deste estudo, praticas de construgao civil que nao
possuem estudo ou projeto prévio para serem realizadas, sendo elas feitas atraves

de conhecimento empirico dos construtores.

Percebemos que o nosso objeto de estudo fazia parte deste cenario e deste
modo procuramos verificar se o dimensionamento havia sido realizado de modo

apropriado.

O fator mais preocupante em todo o contexto nos pareceu ser a agao do

vento, pois em dias de vento forte se observa uma grande presséao interna atuando.

No decorrer deste trabalho foi possivel comprovar a hipétese inicial de que a
estrutura de Coberta do patio do Bloco 2 da Faculdade de Extrema esta
inapropriadamente dimensionada e executada, sendo assim, podemos afirmar que
a mesma representa um risco eminente a instituicdo e seus usuarios, pois o vento
de norma ocorre pelo menos uma vez a cada 50 anos, levando em consideragao

que a FAEX tem 17, é possivel que ocorra nos préximos 33 anos.

Acreditamos ser necessario um acompanhamento continuo do conjunto

estrutural, atentando-se ao aumento de flechas e movimentacao da estrutura.

Algumas indicagbes de melhoria foram feitas, mas nenhuma com objetivo
concreto de correcdo, pois acreditamos que seria imprescindivel um estudo mais
aprofundado, que focasse nas corre¢gdes da estrutura a curto, longo e médio prazo,

a fim de evitar problemas graves possam ocorrer no futuro.
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