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RESUMO

Atualmente tem-se discutido muito sobre as questdes ambientais no setor da
construcéo civil. Este setor tem um importante papel social, econémico e ambiental,
mas é um setor que causa grande impacto ambiental devido ao grande numero de
entulho que é gerado e a quantidade de matéria — prima que é extraida da natureza.
O presente trabalho utilizou como area geral de estudo uma usina de reciclagem de
residuos da construcdo civil, denominada USINA RECICLAGEM localizada no
municipio de Bragang¢a Paulista, sendo a Unica empresa licenciada da regido. Este
trabalho teve por objetivo entender as acdes sustentaveis de reciclagem realizadas
pela empresa e salientar os beneficios socioeconémico e ambiental. A metodologia
envolveu inicialmente o levantamento de dados através de visitas a empresa e
entrevistas aplicadas a sOcia e ao proprietario da empresa. A realizacdo deste
trabalho permitiu entender o processo de funcionamento de uma usina de
reciclagem de residuos da construcao civil e sobre a aplicacdo de sustentabilidade
no ramo da construcdo civil, visualizando sua importancia para o crescimento e
desenvolvimento de um pais, entende - se que a sustentabilidade veio com o intuito
de resolver os problemas atuais voltados ao impacto ambiental e garantir os
recursos naturais para as futuras geracdes, permitindo uma melhor qualidade de
vida a todos.

Palavras-chave: Construcédo civil. Residuos. Sustentabilidade. Reciclagem. Impacto
ambiental.



ABSTRACT

Currently, there has been much discussion on environmental issues in the
construction sector. This sector has an important social, economic and environmental
role, but it is a sector that causes great environmental impact due to the large
number of rubble that is generated and the amount of raw material extracted from
nature. The present work used as a general area of study a recycling plant for the
construction industry, denominated RECYCLING USINA located in the city of
Braganca Paulista, being the only licensed company of the region. This work aimed
to understand the sustainable actions of recycling carried out by the company and to
highlight the socioeconomic and environmental benefits. The methodology initially
involved the collection of data through visits to the company and interviews applied to
the partner and the business owner. The accomplishment of this work allowed to
understand the process of operation of a recycling plant of the civil construction and
about the application of sustainability in the branch of civil construction, visualizing its
importance for the growth and development of a country, it is understood that the
sustainability came with the purpose of solving the current problems related to the
environmental impact and guarantee the natural resources for future generations,
allowing a better quality of life for all.

Keywords: Civil construction. Waste. Sustainability. Recycling. Environmental
impact.
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1 INTRODUCAO

O setor da construcdo civil € de suma importancia para toda a populagéo,
entendendo que o mesmo tem importante papel social, econémico e ambiental. Com o
crescimento acelerado da urbanizagdo, consequentemente, o aumento de novas
construgcbes, demolicbes e reformas tem sido constante. Acompanhando este
crescimento, esta o aumento do uso de recursos naturais e a grande geracao de
residuos sélidos (GAEDE, 2008). Estas questdes ambientais tém se tornado motivo de
grande preocupacdo, pensando nisso, a reciclagem de residuos da construcéo civil
(RCC) tem sido uma alternativa que busca reduzir os custos e atender as legislacoes
ambientais.

Este trabalho buscou estudar uma empresa de reciclagem de residuos da
construcdo civil e entender suas acdes de sustentabilidade. A empresa estudada
USINA RECICLAGEM, trabalha no descarte dos entulhos e residuos da construcéo
civil em uma atividade sustentavel, gerando: reducdo de custos; simplificacdo dos
processos da construcéo civil; diminuicdo dos impactos ambientais das atividades do
setor.

Este estudo teve por base a resolugdo do CONAMA N°307/2002, que
estabelece critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgao civil, e
a LEI N° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

A metodologia de trabalho foi baseada no método do estudo de caso, pois se
limita & investigacdo de um mesmo fenbmeno em uma mesma organizagdo, em um
determinado periodo de tempo. O estudo de caso, segundo Yin (2001), € um
guestionamento empirico que investiga um fendmeno contemporaneo. Assim este
estudo caracteriza-se como exploratorio e descritivo. O estudo é exploratorio, pois
através de atividades de campo pretende entender os processos de reciclagem de
residuos da construcéo civil, ou seja, a coleta de dados da usina sera feito através de
entrevistas e visitas no local. E é descritivo, uma vez que pretende descrever as acdes

sustentaveis realizadas pela empresa em estudo (GIL, 2002).
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1.1. OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho foi entender as acdes sustentaveis de reciclagem
realizadas pela empresa em estudo. Também se teve por objetivos: apresentar 0s
dados levantados, analisar seu conteido e mostrar a importancia de adotar essa
pratica sustentavel mercado atual, salientando seus beneficios econémicos e ao meio

ambiente.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico apresenta informacdes importantes para uma melhor

compreensao da pesquisa, ele expde a literatura em que sera baseada o trabalho.

2.1.RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL (RCC) OU RESIDUOS DA
CONSTRUCAO E DEMOLICAO (RCD)

A definicdo para RCC ou RCD de acordo com a Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas (2004b, p. 1) é: “residuos provenientes de construgdes, reformas,
reparos e demolicdes de obras de construgao civil, e os resultantes da preparacao e da
escavacao de terrenos”. Esses tipos de residuos também sdo conhecidos como
entulho. Alguns exemplos de entulho sé&o: restos de blocos, telhas, tubulagdes, tijolos,
forros, gessos, tintas, vidros, concretos, argamassas, solos, madeiras, etc.

A Resolucdo N° 307 (CONAMA, 2002), diz que é de responsabilidade do
gerador de residuos a sua gestao, devendo identificar, quantificar e transportar para um
local onde sera disposto corretamente de acordo com esta resolucdo. E de
responsabilidade do municipio fiscalizar a destinacdo desses residuos, através de um
documento chamado Controle de Transporte de Residuo (CTR). Esse documento
permite rastrear o residuo desde o gerador até o local de destinacéo, ele é fornecido
pelo transportador e contém trés vias: uma para o gerador, outra para o transportador e

a outra para o destinatario (aterro licenciado ou uma usina de reciclagem).

2.1.1. Classificacdo dos RCC ou RCD

Segundo a Resolugdo N° 307 (CONAMA, 2002), os residuos da construcao civil
sao classificados em quatro classes, sendo elas: A, B, Ce D:

e Classe A — residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados: tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento, argamassas, concretos, blocos, tubos, meio-fio,
solos de terraplanagem, etc;

e Classe B - residuos reciclaveis para outras destinagcdes como: plasticos,
papel, papeldo, metais, madeiras, embalagens vazias de tintas imobiliarias, gesso, etc;

e Classe C - residuo sem possibilidade de reciclagem ou recuperacéo

economicamente viavel até o momento;
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e Classe D — séao residuos perigosos como: tintas, solventes, 6leos, materiais
gue contenham amianto ou produtos que prejudiquem a saude;

Os residuos solidos de acordo com a Associacao Brasileira de Normas Técnicas
(2004) também sédo classificados conforme o seu nivel de agressividade ao meio
ambiente e cada tipo de residuo direcionado a um aterro especifico:

e Classe | — Perigosos: Residuos que apresentem caracteristicas de

periculosidade, inflamaveis, corrosivos, reativos, toxicos e patogénicos.
Encaminhados para: Aterro de Residuos Perigosos.
e Classe Il — Nao perigosos: Residuos domiciliares, sucatas, papel, papelao,
plasticos, borrachas madeiras, minerais ndo metalicos.
Encaminhados para: Aterro de Residuos nao Perigosos.
e Classe Il A — N&o inertes: Residuos biodegradaveis, combustiveis e
sollveis em agua.
Encaminhados para: Aterro Sanitario.
e Classe Il B — Inertes: Residuos que ndo sofrem alteragcbes quimicas ou
fisicas com o passar do tempo, e ndo afetam o solo ou a agua.
Encaminhados para: Area de Transbordo e Triagem (ATT); Aterro de Inertes;

Usina de Reciclagem de RCD.

2.2. GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS: REDUCAO, REUSO,
RECICLAGEM E DESCARTE ADEQUADO

Em um processo de construcao sdo gerados muitos residuos, desde o inicio da
obra comecando pelo canteiro de obras, seguido pela fase construtiva, de manutencao,
reformas e demolicdes (JOHN; AGOPYAN, 2000).

O gerenciamento de residuos sélidos é um conjunto de atividades, onde mostra
todas as etapas que ocorrem desde a coleta dos residuos, transporte, tratamento até
destinacdo final correta. E necessario criar um Plano Municipal de Gestdo dos
Residuos da Construcdo Civil (PMGRCC), que no processo de gerenciamento se faz
necessario aos pequenos geradores (até 1m3), e € obrigatorio aos grandes geradores
(Construtoras, empreendedores e transportadores). Ele busca conciliar a atividade
produtiva com condi¢des de um desenvolvimento sustentavel (CONAMA, 2002).
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De acordo com Nagalli (2014) o gerenciamento de residuos solidos foi
regulamentado pela PNRS em 2010, com o objetivo de garantir que durante 0 processo
produtivo a gestdo dos residuos seja executada de forma correta e organizada, se
baseando em um planejamento de estratégias que buscam minimizar os danos
causados ao meio ambiente e preservar 0s recursos naturais, através de obrigacdes
que a lei exige dos governantes e das corporagfes, com intencdo de obter um
resultado por meio de reducdo de desperdicios; reduso sempre que possivel,

reciclagem; e descarte adequado em areas licenciadas.

2.2.1. Reducéo

A reducdo é o termo mais importante, pois se aplica na diminuicdo de
desperdicios encontrados em uma obra. Uma maneira de ajudar nesse processo €
implantar processos de gestdo a obra, como por exemplo, um bom planejamento
aplicando cursos e treinamentos para a empresa obter mais organizacdo e controle,
resultando em menos perdas, tanto dos materiais quanto da mao de obra.

Hoje em dia existem também softwares que permitem visualizar informacfes
detalhadas de um projeto, como posicionamento de canos, iluminacdo, até dados
financeiros, podendo incluir informagdes durante o processo de construcao, permitindo
visualizar possiveis imprevistos. Com uma gestéo eficiente e bem planejada tera uma
visdo melhor de seus gastos, evitando imprevistos e a compra de materiais
desnecessarios (MATTOS, 2014).

2.2.2. Reliso

O termo relso se aplica em aproveitamento de um produto sem que ele sofra
qualquer tipo alteracéo biologica, fisica ou fisico-quimica, ele ainda pode ser utilizado,
antes de ser jogado fora.

Na construgdo civil para a reutilizagdo dos materiais € preciso uma organizacao
e muito cuidado para a separacao dos materiais, para que nao figuem muito misturados
e nem danifiquem os materiais. Os materiais que sdo considerados reutilizados sao,
por exemplo: os caixilhos, portas, janelas, piso, painéis, pias, etc. Se retirados com

cuidado, podem ser recolocados e reutilizados (CORREA , 2009).
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2.2.3. Reciclagem

A reciclagem é o processo de transformacao onde altera propriedades fisicas,
fisico-quimicas ou biolégicas de um produto, ou seja, o aproveitamento de materiais
que depois de usados, geralmente ndo mantém sua devida funcionalidade, podendo
ser reutilizados total ou parcialmente como matéria-prima na fabricacdo de novos
produtos.

Na Construcdo Civil é gerado muito entulho, pois no processo de construcao
existem muitas sobras, quebras de materiais, imprevistos que pode aplicar em
demolicdes e desperdicios. A reciclagem de residuos da construgéo civil (RCC) tem
sido uma alternativa que busca reduzir o uso de recursos naturais e diminuir os custos
e atendendo também as legislacdes ambientais.

Os residuos considerados reciclaveis, de acordo com a Resolugdo 307
(CONAMA, 2002), sdo os de Classe A como: tijolos, blocos, telhas, placas de
revestimento, argamassas, concretos, blocos, tubos, meio-fio, solos de terraplanagem.
E também os de Classe B como: plasticos, papel, papeldo, metais, madeiras, entre
outras coisas, e até mesmo 0 gesso que pode ser utilizado como ingrediente na
producédo de cimento.

De acordo com a Associacdo Brasileira para Reciclagem de Residuos da
Construcéo Civil e Demolicbes (ABRECON, 2018) para assegurar gue esses residuos
sejam apropriados para reciclagem, devem ser separados e armazenados de forma
organizada, de preferéncia nos proprios canteiros de obra, para facilitar as
possibilidades de reciclagem e garantir sua qualidade, que variam de acordo com a
composicao e granulometria (Tamanho dos graos do material) de cada residuo.

O entulho se for reciclado corretamente, é considerado tdo bom quanto a das
matérias-primas originais, em alguns casos sdo até melhores que o0s originais, como
por exemplo, a bica corrida reciclada que € usada para cascalhamento de estradas
rurais, porque ela contém terra e d4 uma melhor compactacdo do que as britas obtidas
diretamente da pedreira.

O residuo reciclado pode ser utilizado de diversas maneiras, como por exemplo:

e Blocos de concreto para vedacao.

e Cascalhamento para pavimentagéo de ruas.

e Contrapiso e material para drenagens.

e Contencao de encostas.
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Banco e mesas para pragas.
Guia e tampas para bueiros.
Tubo para esgotamento.

Aterro e acerto topogréfico de terrenos.

A reciclagem traz indmeros beneficios socioambiental e econémico, com um

bom planejamento para a implantacdo de uma usina de reciclagem, ela pode gerar um

bom rendimento, além de diminuir o uso de recursos naturais e a geragao de residuos,

gue polui e traz muitos problemas para a sociedade.

2.2.4. Descarte final adequado dos residuos

Segundo a PNRS (BRASIL, 2010), a disposicédo final seria o ultimo lugar a ser

enviado o residuo, apos passar pelo processo de reducdo, reutilizacdo e reciclagem. A

disposicéo final deve ser ambientalmente correta, em aterros especificos, a fim de

evitar riscos a saude publica e a degradacio do meio ambiente. E proibida a disposicéo

de residuos nos seguintes locais:

Mares, rios e lagos.
Exposto a céu aberto.

Queima a céu aberto ou em recipientes nao licenciados.

O descarte irregular traz diversos problemas a sociedade e ao setor publico:

Proliferacéo de doencas.

Aumento de enchentes.

Desperdicio de dinheiro publico pela falta de planejamento, conhecimento e
organizacao.

Custos com limpeza corretiva.

2.3. SUSTENTABILIDADE NA CONSTRUCAO CIVIL

A urbanizagdo € necesséria para o crescimento e desenvolvimento do pais,

porém demanda muitos recursos naturais e gera muitos residuos, o que a torna muitas

vezes insustentavel.

O grande aumento populacional, consequentemente, aumenta a demanda para

o ramo de construgdo civil, tornando assim necessario a construgdo de novas casas e
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prédios e empreendimentos para acompanhar este crescimento. H4 também obras
abandonadas ou interditadas, gerando assim muitas demolicbes, consequentemente
gerando mais entulhos (GAEDE, 2008).

De acordo com Pinto (1999), o entulho € o residuo com maior volume na
sociedade (representando cerca de 40 a 70%), desse valor 70% s&o de demoli¢cdes e
30% somente de novas edificagbes; e muitas vezes sdo descartados de formas
inadequadas e em lugares improprios, causando um grande prejuizo social, econémico
e ambiental.

Além da grande geracdo de entulhos, a extracdo de recursos naturais como a
madeira, metais, areia, pedras entre outros, para construcao civil tem afetado cada vez
mais o equilibrio do meio ambiente, pois a grande maioria hdo sao renovaveis e assim
a preocupacao ambiental vem surgindo crescentemente.

Os diversos problemas resultantes das acdes antropicas, tém gerado um
desequilibrio ambiental resultando assim em enchentes, desastres ecolégicos e a falta
de recursos naturais, pode-se assim dizer que o desenvolvimento sustentavel veio com
o intuito de resolver esses problemas atuais e garantir esses recursos que nosso
planeta oferece para as futuras geracoes.

Em busca desse equilibrio, em 1972 a ONU (Organizacdo das Nacbes Unidas)
realizou uma Conferéncia em Estocolmo pela primeira vez, em que ressalta a grande
preocupacdo das acdes do homem perante o meio ambiente. Em cima dessa
Conferéncia foi produzido o relatério “Novo Futuro Comum” em 1987 pela CMMAD
(Comissao Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento), oficializando o termo
“desenvolvimento sustentavel” (REIS; FADIGAS; CARVALHO, 2005).

O desenvolvimento sustentavel € um conjunto de acdes que buscam solucionar
0s atuais problemas resultantes do crescimento urbano acelerado. Estas buscam
atender as necessidades constantes do homem e também assegurar a vida humana,
enfatizando a conservacdo do meio ambiente (REIS; FADIGAS; CARVALHO, 2005).

Atualmente no Brasil, a Resolugdo N° 307 (CONAMA, 2002), diz que todo
gerador de residuos deve ser responsavel pela sua gestdo, os empreendedores estao
a procura de sustentabilidade em seus empreendimentos, em busca de uma
certificacdo ambiental, que € de suma importancia aos negécios que desejam expandir,
fazendo exportacbes e evitando “impostos ecoldgicos”. Uma empresa com uma
certificacdo ambiental é bem vista aos olhos dos consumidores, fornecedores e

parceiros, uma vez que empresas com esses certificados mostram a importancia e
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respeito que elas tém perante o meio ambiente e sociedade, tornando uma empresa
mais competitiva no mercado (NAHUZ, 1995).

Para obter esse certificado € necessario qualidade ambiental em todo seu
processo, desde a compra da matéria prima, producéo, transporte, comercializacéo até
a disposicdo de residuos, preservando seus recursos naturais, sendo necessaria uma
gestdo ambiental. Um exemplo de certificacdo ambiental é a International Organization
for Standardization (1ISO) 14001, em portugués: Organizacdo Internacional de
Normalizacdo, quem confere esse certificado € a ABNT (Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas).

Conservar o meio ambiente € lei e obrigacdo de todos, principalmente dos
grandes empreendimentos, que sdo 0s maiores geradores de residuos. Pensando
nisso foram criados 6rgaos federais, estaduais e municipais para fiscaliza-lo e conceder
diretrizes para obter as licengas ambientais.

Para implantar sustentabilidade é necessaria uma conscientizacao geral de toda
sociedade, comecando pelo governo, que age lentamente devido aos conflitos de um
pais em desenvolvimento e seguido, ndo menos importante a sociedade civil, que pode
ajudar de diversas maneiras orientando as pessoas, pressionando 0 governo,
participando de acdes sociais com a intencdo de conscientizar toda sociedade civil,
portanto, “fazendo sua parte” (REIS; FADIGAS; CARVALHO, 2005).

De acordo com a Resolucdo N° 307 (CONAMA, 2002), uma maneira para aplicar
a sustentabilidade e amenizar todo esse impacto, os geradores devem ter como
objetivo a reducdo dos residuos, seguido de reuso, reciclagem e destinacao final
adequada.

Deve — se aplicar o processo de logistica reversa (FIGURA 1), enfatizando que
se pode crescer aplicando praticas sustentaveis, promovendo uma melhor qualidade de
vida, com condi¢des dignas de moradia, gerando fontes de renda e preservando o meio
ambiente, ou seja, interagir os valores que sustentam o tripé: econdmico, ambiental e
social. (NAGALLI, 2014).
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Figura 1- Ciclo da logistica reversa

CADEIADE SUPRIMENTOS REVERSA

TR

Fornecedores Fabricantes Atacadistas Consumidor
Varejistas final Y

~
LA

A
O
Residuos

CICLO DA LOGISTICA REVERSA

Matéria-prima

- &
: Taree:
‘ | " 2o N wlm )
&%‘ P (e ’l’li, L_- o 60 )

Inddistria de

Sucatelros Cooperativasde .
reciclagem - dmm dapudane @™ ColetaSeletiva

Fonte: Guarnieri (2011) apud NAGALLI (2014)

Atualmente se discute a sustentabilidade como todas as atividades ou acdes do
homem que atendam as necessidades atuais sem prejudicar o desenvolvimento das
geracOes futuras. Esta visa o desenvolvimento econdmico e material de maneira a
preservar 0 meio ambiente, através do uso consciente dos recursos naturais para que
estes possam se perpetuar de forma a garantir que a humanidade sempre os tenham
disponiveis.

A sustentabilidade tem por base trés pilares: social, econdémico e ambiental, eles
devem trabalhar juntos para uma empresa se desenvolver de maneira sustentavel,
formando um tripé (FIGURA 2).
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Figura 2- Tripé da sustentabilidade

econOmico

ambiental

Fonte: RAZAO SOCIAL (2015)

Dessa maneira, desenvolveu — se um conceito chamado Triple Bottom Line
(TBL), também conhecido como o PPL (pessoa, planeta e lucro). O tripé da
sustentabilidade, possui em sua esséncia o conceito de trazer a harmonia entre as
opinides, de maneira a buscar um ambiente que propicie a implementagédo de praticas
sustentaveis na empresa (GUARNIERI, 2011). O uso desse conceito s6 € aceitavel se
uma organizacdo ou negoécio for financeiramente viavel, socialmente justo e
ambientalmente responsavel.

As acles de sustentabilidade no ramo da construgéo civil tém por base o tripé:
ambiental, social e econdmico. Para entender melhor os beneficios do tripé, podemos
citar alguns exemplos:

e Reducdo de custos nas atividades de construcdo, pela troca de material
convencional pelo reciclado.

e Oportunidade de renda, com empresas de reciclagem.

e Reducado de gastos em obras de pavimentacdo, com a utilizacdo de brita
corrida reciclada.

e Reducao do volume de residuos gerados, evitando polui¢cdo e preservando a
saude publica.

e Preservacao de recursos naturais finitos, garantindo para futuras geracoes.
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e Empresas que implantam sustentabilidade em seus negdécios ganham maior
prestigio, competitividade e destaque por sua responsabilidade socioambiental.

Neste contexto, a diminuicdo dos impactos ambientais esta diretamente ligada a
reciclagem, pois os residuos e entulhos descartados em uma obra podem e devem ser
reutilizados de forma consciente.

A reciclagem se fez necessaria, pois dessa forma consegue-se dar
encaminhamento aos entulhos que antes seriam tratados como algo sem valor e sem
uma destinagdo correta, sendo descartados em rios, riachos, represas e mares,
trazendo ainda mais danos ao meio ambiente, além dos j4 gerados na extracdo de
pedras de pedreiras sob arbustos e grandes areas verdes (CORREA , 2009).

Quando se recicla rejeitos de uma construcdo possibilita um desenvolvimento
sustentavel, pois se esta reutilizando materiais que muitas vezes sdo esquecidos ou
descartados de forma incorreta para novas utilidades. Ao utilizar materiais reciclaveis
pode - se cortar gastos com extracdo, manipulacdo e transporte, conseguindo assim
precos mais acessiveis sem perder a qualidade.

Hoje em dia pode - se reutilizar materiais de forma segura, pratica e duravel,
pois 0 mercado vem crescendo e se atualizando cada dia mais, buscando novas

formas de reutilizacao de residuos da construcéo civil em diversas areas.

2.4.LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O licenciamento ambiental é de acordo com a Resolucdo N° 237/97 (CONAMA)
um conjunto de atividades administrativas que tem por objetivo assegurar o controle
ambiental quando houver instalacdo de empreendimentos ou obras, sendo obrigatéria
a concessdo do mesmo aos empreendimentos que sdo considerados poluidores ou
gue afetam de alguma maneira o meio ambiente.

A Lei Federal N° 6.938/81 que institui a Politica Nacional do Meio Ambiente criou
o Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), que veio com o intuito de garantir o
comprimento dessa lei. O SISNAMA é composto por um conjunto de érgdos, cada um
desenvolvendo uma devida funcdo (QUADRO 1). As Resolugcbes do CONAMA N°
001/86 e N° 237/97 estabelecem diretrizes e procedimentos para conceder a licengca
ambiental aos empreendimentos.

Os orgaos ambientais representados pelo SISNAMA sdo responsaveis por

conceder a licenca ambiental, podendo ser de nivel federal, estadual e municipal,
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levando em consideracdo o tamanho do impacto que 0 mesmo ira causar ao meio
ambiente. E necessario obter a licenca ambiental de nivel federal, no caso o IBAMA,
gquando o impacto ocorre em mais de um estado ultrapassando limites territoriais.

Quando o impacto ambiental ocorre em limites regionais o 6rgao responsavel é de nivel

estadual.

Quadro 1- Composicédo do SISNAMA

Org&os ambientais com

ostos pelo SISNAMA

Tipo de 6rgéo

Descri¢do do 6rgéo

Representantes / Fungdes

Orgao Superior

O Conselho de Governo

Presidéncia da Republica.
Oferecer assessoramento em foco ao
meio ambiente e 0s recursos ambientais.

Orgéo
Consultivo e
Deliberativo

Conselho Nacional do
Meio Ambiente
(CONAMA)

Assessorar, estudar e propor diretrizes e
politicas governamentais para o meio
ambiente ao Conselho de Governo.
Estabelece os padrdes e normas para 0s
Estados e Municipios.

Orgéo Central

A Secretaria do Meio
Ambiente (SEMA)

Planeja, coordena, supervisiona e
controla, como 6rgéo federal, a politica
nacional e as diretrizes governamentais
fixadas para o meio ambiente.

Orgéo Executor

O Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA)

Executa e faz executar a politica e as
diretrizes governamentais fixadas para o
meio ambiente, de acordo com as
respectivas competéncias.

Orgaos
Seccionais

Orgéos estaduais
(CETESB - SP/ FEAM —
MG)

Executam programas, projetos e
controlam a fiscalizacdo de atividades
capazes de provocar a degradacao
ambiental.

Orgéos locais

Org&os municipais

Controla e fiscaliza essas atividades, nas
suas respectivas jurisdicoes.

Fonte: Lei Federal N° 6.938/81

O processo de licenciamento ambiental possui trés etapas, sendo elas:

e Licenca Prévia (LP).

e Licenca de Instalagéo (LI).

e Licenca de Operacgao (LO).

Todo processo de licenciamento ambiental tem prazo de validade, e deve - se

obedecer as regras de acordo com o 6rgao solicitado, podendo ser cancelado a

gualguer momento ao encontrar alguma irregularidade.
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2.4.1. Licenca Prévia (LP)

A LP é a etapa inicial do licenciamento, onde sera avaliada a localizacéo e
concepcao, analisa - se o empreendimento sera viavel ou ndo, e estabelecendo as
condi¢cdes necessarias para a proxima fase, ao estabelecer essas condicbes sera
observado se havera necessidade de solicitar um Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e
Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) ao empreendimento, sendo exigéncia da
Resolucdo N° 001/86 (CONAMA).

2.4.2. Licencga de Instalacao (LI)

Logo apos a Licenca Prévia (LP) pode-se requeri a Licenca de Instalacao (LI),
ela autoriza a instalacao para o inicio da construcdo, de acordo com as medidas de
protecdo ambiental.

2.4.3. Licenca de Operacéao (LO)

A Licenca de Operacéao (LO) deve ser solicitada assim que o empreendimento
estiver pronto, pois ela autoriza o seu funcionamento, sendo assim, o projeto deve
estar de acordo com as medidas determinadas nas licencas anteriores, respeitando as

condicBes ambientais estabelecidas.
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3. DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento do trabalho mostra todas as etapas seguidas do estudo de
caso da empresa USINA RECICLAGEM.

3.1. ESTUDO DE CASO: USINA RECICLAGEM

O estudo de caso realizado na empresa USINA RECICLAGEM, procurou
compreender, explorar e descrever as atividades desenvolvidas, através de pesquisas

em campo.

3.1.1. Caracterizacdo da empresa

A empresa analisada foi a USINA RECICLAGEM - Reciclagem de Residuos da
Construcdo Civil (R.R.C.C.) (FIGURA 3) portadora do CNPJ 07815396/0001-74,
localizada na Rua Luiz 1zzo, n°® 925, no bairro Bom Retiro, na cidade de Braganca
Paulista, esté situada em um terreno de 5000 m2, sendo a primeira empresa da regiao
de R.R.C.C. licenciada pela CETESB (Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo)
e estd no mercado desde o dia 10 de dezembro de 2012.

A CETESB atua como uma agéncia do Governo do Estado de Sao Paulo, e tem
como funcdo ser responsavel pelo controle, fiscalizacdo, monitoramento e

licenciamento de atividades que possam prejudicar ou destruir o meio ambiente.

Figura 3 - Layout da empresa

tsina

Reciclagem de Residuos da Construcéo Civil

Fonte: USINA (2018)
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A USINA encontra-se no mercado a 7 anos, tendo muitas dificuldades para sua
implantacdo desde o inicio. De acordo com o proprietério, a ideia inicial para criar a
usina veio na inspiracdo de ajudar o municipio em prol da sustentabilidade. Com um
ponto licenciado, receber o residuo da regido, e com o apoio da prefeitura lancando um
edital pra compra desse agregado, mas ndo imaginavam as dificuldades que
encontrariam no meio dessa jornada. Dentre as dificuldades destacam-se:

e Empresas de cacamba n&o apoiaram, pois teriam que pagar para fazer o
descarte dos residuos, sendo que, a maioria delas fazem este descarte de
maneira irregular.

¢ Necessidade de abrir uma empresa de cagamba, para ter residuos para reciclar,
porque os cacambeiros ndo estavam fazendo a destinacdo no ponto licenciado.

e Para ser viavel, houve uma necessidade de parceria com a prefeitura, para obter
a logistica reversa, a usina recebe o residuo, transforma em bica corrida
reciclada e a prefeitura reutiliza.

e Dificuldade em vender os agregados reciclaveis, pois em Braganca tem muita

pedreira, pode - se haver interesses pessoais econémicos.

A empresa € composta de cinco funcionarios (QUADRO 2) e (FIGURA 4), e
necessita de equipamentos, maquinarios e locais especificos (QUADRO 3), (FIGURA
5), (FIGURA 6), (FIGURA 7) e (FIGURA 8) para receber clientes e os caminhdes que
descarregam o0s residuos, também necessita de parcerias (QUADRO 4) para o

funcionamento da mesma.

Quadro 2 - Cargos e funcdes dos funcionarios

Cargo Atividade desenvolvida
Proprietario : Ulisses Nobre Rotinas administraitvas
Manutencdo de maquinas
Socia: Sarah Sardo Rotinas Administrativas
Financeiro
Auxiliar Administrativo Auxiliar nas rotinas administrativas da
empresa
Funcionario 01 Operador de Maguina
Funcionario 02 Triagem dos residuos
Funcionario 03 Triagem dos residuos

Fonte: Entrevista com o proprietério (2018)
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Figura 4 - Organograma da USINA RECICLAGEM
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Fonte: Entrevista com o proprietério (2018)

Quadro 3 - Equipamentos, locais e maquinas da usina

Local/Equipamentos/ Maguinas Funcao
Baias Separacao dos residuos
Britador fixo Britagem dos residuos
Esteiras Para conduzir a bica corrida
Galpéo coberto Para receber o caminhéo e descarregar
~ Para atividades administrativas e
Galpéo fechado .
receber clientes
Retroescavadeira Para levar os residuos até o britador

Fonte: Entrevista com o proprietério (2018)



Figura 5 - Galpéo fechado e baias
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Figura 7 - Retroescavadeira e britador fixo
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Quadro 4 - Empresas parceiras
EMPRESAS PARCEIRAS
ECO NOBRE
Construtora Passarelli
Nihon Terraplenagem
Embralixo
Vicchiatti Ambiental

Transmar
Fonte: Entrevista com o proprietario (2018)

3.1.2. Principais residuos da construcdo civil resultantes das acdes das

empresas

Os residuos recebidos pela USINA RECICLAGEM séo de Classes A, B, C e D,
separados por baias (FIGURA 9), (FIGURA 10) e conduzido até suas devidas
destinacdes. Os de classe A, sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como
agregados, provenientes de reformas ou construgbes, como por exemplo, os tijolos,
blocos, telhas placas de revestimentos e outros, que séo utilizados na fabricacdo da
bica corrida reciclada (FIGURA 11).

A bica corrida ou brita corrida € um conjunto de pedra britada, pedrisco ou p6 -
de - pedra sem uma definicdo granulométrica. A bica corrida reciclada € obtida através
da reciclagem do entulho.

Os de classe B sdo os residuos reciclaveis para outras destinacées como 0s
plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras, latas de tintas vazias e gesso, eles
sao separados e vendidos.

Os de classe C e D sédo respectivamente, os residuos que ndo foram
desenvolvidos tecnologias para reciclagem e os residuos que séo perigosos, quando
recebido na usina eles sédo encaminhados para a destinacdo correta dos mesmos.

A USINA RECICLAGEM recebe em média 1000 m3 de residuos por més, esse
valor condiz o valor total de todas as empresas que descarregam nela, cada empresa
descarrega o tipo de residuo de acordo com suas atividades desenvolvidas (QUADRO
5). Dos residuos que sao descarregados, apés a triagem, cerca de 40% sé&o para a
producéo da bica corrida reciclada, o restante € vendido separadamente.

Para descarregar os residuos na USINA RECICLAGEM é cobrado o valor de R$
10,00 m3, porém para descarregar 0 gesso é cobrado o valor de R$ 50,00 m3, pois ele

necessita ter muito cuidado para o seu manuseio, porque deve - se estar puro, no caso
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do drywall deve ser todo separado o papeldo do gesso para a sua comercializacao.

Para a venda da bica corrida reciclada é cobrado o valor de R$ 15,00 m3.

Quadro 5 - Média mensal de residuos

Empresa | Quantidade/ m3édia mensal Principais residuos
ECO NOBRE égﬂo) Residuos de Classe A,B,Ce D
PASSARELLI 350 Solo, asfalto, paralelepipedo, concreto
NIHON 100 Provenientes de terraplenagem

Fonte: Entrevista com o proprietario (2018)

Figura 9 - Baia para armazenar o gesso

Fonte: Registro do préprio autor (2018)
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Figura 10 - Baia

onte: Registro do prépri auor (218)

Figura 11 - Produg¢é&o da bica corrida reciclada
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3.1.3. Acles sustentaveis desenvolvidas pela empresa

A USINA RECICLAGEM é responsavel pelo recebimento de RCC e RCD e dar
uma destinacdo ambientalmente adequada aos mesmos, contribuindo para que os
materiais sejam na medida do possivel reutilizados, diminuindo a extracdo dos recursos
naturais. Além de garantir o destino correto e revender residuos reciclaveis, ela produz
e vende a bica corrida reciclada.

O processo de funcionamento da USINA RECICLAGEM segue de acordo com o

fluxograma e as figuras abaixo:

Figura 12 - Processo de funcionamento da USINA RECICLAGEM

« O Caminhéo chega na USINA: descarrega no local determinado
TRIAGEM, 0 mesmo vem todo misturado sendo feito o processo de
separacao por um funcionario.

» No processo de triagem: € feito toda a separacao dos residuos de
classe A ( utilizados para fazer a britagem e transformagao em bica
corrida reciclada) e os demais residuos destinados para uma baia

especifica.

+ Os residuos sao levados pela retroescavadeira até o alimentador
vibratorio, o entulho cai no britador para ser moido e depois
conduzido pelo trasportador de correia (esteira), transformando na
bica corrida.

» Venda dos residuos reciclados e da bica corrida.

Fonte: Entrevista com o proprietario (2018)



Fonte: Registro do préprio autor (2018)

Figura 14 - Local de recebimento dos residuos: triagem

Fonte: Registro do préprio autor (2018)
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O processo de separacdo é muito importante para o funcionamento da empresa,
pois para manter uma usina licenciada ela deve estar bem organizada e limpa, para
garantir a qualidade dos agregados reciclaveis.

Apoés os residuos passarem pelo processo de triagem, eles sdo divididos em
baias classificadas como:

e Papelao.
e Plastico duro.

e Plastico mole.

e Metal.
e Madeira.
e (Gesso.

Cada tipo de residuo é reaproveitado de alguma maneira (QUADRO 6), evitando
a extracdo de recursos naturais, gerando economia e sustentabilidade. Quando ndo ha
uma maneira economicamente viavel para reciclagem, a destinacdo é feita de maneira

ambientalmente correta.

Quadro 6 - Destinacao dos residuos

Classe de Definicao Destino Destino final
residuos
Tijolos, blocos, telhas, Producao de bica corrida
. Venda do
argamassa, concreto, reciclada
A o agregado
meio - fios, solos de )
reciclado
terraplenagem, etc.
Venda dos

. . ~ Madeiras: utilizada em olaria | residuos
Plasticos, papéis, papeléo,

B metais, vidros, madeiras, ) L : )
£SO Gesso: matéria—prima na Gesso: levado
9 ' fabricacédo de cimento pela empresa
Transmar
N&o permite reciclagem ou | Encaminhado para a coleta :
C - : Embralixo
recuperacao. de lixo de Braganca
D Perigosos, inflamaveis e | Encaminhada para uma Vicchiatti
prejudiciais a saude. destinacao correta Ambiental

Fonte: Entrevista com proprietario (2018)

A Bica corrida rustica (FIGURA 17) é perfeita para cascalhamento rural, por
causa do po que vem do tijolo, ele fixa na estrada obtendo uma melhor compactacéo,
diferente da brita da pedreira, que nao fixa tdo bem quanto a bica reciclada.

Além das atividades sustentaveis ja existentes, a empresa tem planos futuros

para melhorar, e alcangcar uma melhor posi¢cdo no mercado (QUADRO 7).
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Figura 17 - Bica corrica reciclada

Quadro 7 - Acdes futuras da USINA RECICLAGEM

Acéo Descricao
Peneiras Implantar peneiras para fabricacdo de:
areias, brita 01, brita 02 e rach&o (FIGURA 18).
Picador Maquinério para moer madeira e gesso.

Parceria privadas

Com a implantacdo das peneiras, parcerias com engenheiros e
construtoras.

Filial

Implantar uma filial na cidade de Extrema — MG.

Producao
Bloquetes

Fabricacao de pisos ecoldgicos (Figura 19).

Mudanca de local

Mudar para um terreno de 10.000m?

Fonte: Entrevista com o proprietario




Figura 18 - Modelo de peneira

Fonte: ODEBRAZ LTDA. (2018)

Figura 19 - Bloquetes reciclados
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Fonte: USINA (2018)
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4. CONCLUSAO

Hoje se torna essencial o desenvolvimento de a¢cfes empresariais sustentaveis
diante das constantes problematicas ambientais. A disposicdo adequada dos residuos
da construcédo civil e demoli¢cdo traz uma grande melhoria na qualidade de vida e dos
impactos ambientais, apresentando resultados positivos em saneamento e saude.

Percebeu-se que a USINA RECICLAGEM realiza efetivas acbes sustentaveis,
econdmicas e sociais, como:

e Recebe 0os RCC e RCD e os destina a um local ambientalmente adequado.

e Contribui para diminuir a extracao de recursos naturais.

e Evita o desperdicio econdmico, com a possibilidade de reciclagem.

e Diminui a poluicdo nas areas urbanas, consequentemente minimizando os riscos
de enchentes, assoreamento de rios e cérregos, trazendo resultados
significativos em saneamento e saude.

e Gerarenda e trabalho, produzindo e vendendo a bica corrida reciclada.

Estas acbOes sdo efetivas e eficientes e atendem as normas ambientais
brasileiras, pois se trata de uma empresa correta e licenciada, onde trabalha de forma
a atender as legislagbes ambientais direcionadas pelas Resolucbes do CONAMA e
Leis Federais, a fim de manter sua licenca e oferecer um servico e material de
qualidade.

Identificou-se também a necessidade de melhorias, complementando as a¢ces
futuras em algumas situagdes diante disto propde-se:

1) Implantar peneiras para a fabricagcdo de novos agregados: Com a opcao de
novas granulometrias, aumenta - se a op¢cdo de vendas no mercado, abrindo
portas para novas parcerias, resultando no aumento de lucratividade da
empresa.

2) Implantar um picador: um maquinario onde iria moer a madeira e gesso,
economizando tempo e mao de obra.

3) Mudanca de local e fabricagdo de pisos ecoldégicos: ao mudar para um local
maior e com as novas peneiras, havera espaco para a fabricacao de bloquetes e

blocos para vedagéo.
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Identificou-se também que para a USINA RECICLAGEM ser economicamente
viavel vai além das propostas de melhoria e empenho do proprietario e sécia. Uma
usina de reciclagem de residuos da construcao civil € um empreendimento complexo,
gue depende da politica e empenho de 6rgaos publicos para o seu sucesso. Enquanto
0 poder publico ndo fiscalizar as empresas de cacambas, de disposi¢ao irregular dos
residuos; e enquanto ndo houver incentivo de obras publicas na utilizagdo desse
agregado reciclado, ou seja, uma parceria com a prefeitura, a empresa ndo é
economicamente viavel.

Hoje a USINA RECICLAGEM enfrenta muitas dificuldades para se manter,
enquanto o 6rgdo publico ndo executa a fiscalizacdo necesséria, quem sustenta a
USINA € a empresa parceira que pertence ao mesmo proprietario - “‘ECO NOBRE”.

Ao finalizar este trabalho percebeu-se o quao benéficas e promissoras para o
ramo da construcdo civil sdo as acdes de sustentabilidade como os da USINA
RECICLAGEM. Apesar de existir um certo preconceito e desconhecimento com 0 uso
de agregados reciclaveis, ele vem sendo introduzido de maneira gradativa e constante
no mercado de engenharia civil trazendo sustentabilidade. De modo que no futuro
proximo € bem provavel que a grande maioria dos agregados empregados na
construcéo civil sejam oriundos desse tipo de material.

Sendo assim, acredita-se que quando o poder publico cumprir o seu dever e 0s
geradores de residuos tornarem-se cientes de que eles sdo responsaveis por seus
descartes e serem cobrados por isso, estas sugestdes de melhorias deverdo ser
eficazes e eficientes, jA& que reduzem os danos causados pelas ac6es humanas no
meio ambiente e possibilitam assim o tdo desejado desenvolvimento de maneira a n&o

comprometer as populacdes atuais e as futuras geracoes.
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